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“Entegrasyon ile siirdiiriilebilirlik” kavrami, genellikle is siireclerinde,
teknoloji uygulamalarinda ve cevresel /social sorumluluklarda
siirdiiriilebilirligi saglamak amaciyla sistemlerin birbiriyle entegre

calismasini saglamaktadir.
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Entegrasyon, farkl sistemlerin, siireclerin veya teknolojilerin birbiriyle

uyumlu ve esgilidiimlii sekilde calismasini saglamaktadir.

Surdiiriilebilirlik ise cevresel, ekonomik ve sosyal kaynaklarin gelecek

nesiller ve siirecler icin korunmasini1 amaclayan bir yaklasimdar.

Entegrasyon, siirdiiriilebilirlik hedeflerine ulasmak i¢in siireclerin,

teknolojilerin ve paydaslarin verimli sekilde birlestirilmesidir.

Orneklendirmek gerekirse, ERP Sistemleri, CRM Sistemleri,
Fabrikalardaki IOT Cihazlari, Santral sistemlerinden gelen verileri, Satis
Dagitim Sistemlerinden gelen veriler ve diger dis kaynaklardan toplanan
verilerin DATA LAKE (Veri Havuzuna) Toplanmasi ve toplandiktan sonra
ortaklastirilmasi yapilir. Bu toplanan ve ortaklasan verilerin siirekliliginin
saglanmasi entegrasyon sistemlerinin otomatiklestirilmesiyle saglanir ve

kullanicilar1 yoneten dashboard raporlar olusturulmaktadir.

Tim bu siirecleri farkli uzmanliklara sahip ekipler yapar ve yapilan bu isin
yasatilmasi icin yani siirdiiriilebilirligi siirdiirebilmek icin profesyonel

sistemler tasarlamak gerekmektedir.

Tiim bu siirecleri kurumsal alanda, endiistriyel alanda, cevresel alanda ve
sosyal alanda yapiyor olmak icin her konuyu ayr1 ayr1 ele almak
gerekmektedir.

1. Kurumsal Entegrasyon ve Siirdiiriilebilirlik

ERP sistemleri (SAP, Oracle vb.): Tedarik zincirinden finansal siireclere

kadar her seyin entegre olmasi sayesinde kaynak kullanimi optimize edilir.

Veri analitigi entegrasyonu: Gercek zamanli izleme ile enerji, su,

hammadde kullanimi gibi siirdiiriilebilirlik gostergeleri izlenir.



Karbon ayak izi hesaplama: Uretim, lojistik ve tiiketim siirecleri entegre

edilerek karbon emisyonlari izlenir.
2. Endiistriyel Alanda Entegrasyon ile Siirdiiriilebilirlik

Endiistri 4.0: Akilh sensorler, 10T cihazlar ve otomasyon sistemleri

entegre edilerek enerji tiiketimi azaltilir.

Atik yonetimi: Uretim hattina entegre edilen geri doniisiim modiilleri

sayesinde atiklar ayristirihir ve yeniden degerlendirilir.

Enerji entegrasyonu: Giines, riizgar gibi yenilenebilir enerji sistemleri

liretim tesislerine entegre edilir.
3. Cevresel ve Dijital Entegrasyon

Akilh sehir uygulamalari: Ulasim, aydinlatma ve atik toplama gibi

sistemler entegre edilerek kaynak kullanimi1 minimize edilir.

Dijital ikiz teknolojisi: Fiziksel siireclerin dijital kopyalariyla

sirdiiriilebilirlik senaryolari test edilir.

Blockchain entegrasyonu: Tedarik zincirinin seffaf ve siirdiiriilebilir

olmasini saglar (ornegin organik iirtinlerin takibi).
4. Sosyal ve is Modeli Entegrasyonu

Sosyal etki analizi: Entegre sistemler sayesinde toplumsal etkiler daha

kolay olciimlenir.

Egitim & bilinclendirme platformlari: Calisanlara ve tiiketicilere

suirdiirtilebilirlik bilinci kazandirmak icin sistemlerle entegre dijital egitim



araclar1 kullanilir.

Paydas entegrasyonu: Tedarikgiler, calisanlar, tiiketiciler gibi gruplarin

surdiiriilebilirlik hedeflerine katkis1 entegre sekilde takip edilir.

Bu tarz projelerin faydalari ise sunlardir ;

Kaynaklarin daha verimli kullanimi

Emisyonlarin, atiklarin ve enerji titketiminin azalmasi

Veriye dayali karar alma siirecleri

Rekabet avantaj1 ve kurumsal itibar artisi

Yasal uyumluluk ve ESG (Environmental, Social, Governance) kriterlerine
katki

Bunun gibi projelere genellikle kurumlar ; Sustainability Dashboards

(SDLD) ismi ile yiiriitiirler.

Genel amac ise ; siirdiiriilebilirlik verilerini tek bir merkezde toplamak ve

yonetmek,

GRI, CDP, SASB gibi uluslararasi standartlara uygun raporlar olusturmak,

Karbon ayak izi, enerji kullanimi, atik yonetimi gibi alanlarda performansi

izlemek ve iyilestirmek,

Verilere hizli, giivenilir ve giincel sekilde ulasilmasini saglamak.

Nihayetinde ; SDLD (Sustainability Data Lake and Dashboards) Konsepti



Bu sistem bir tiir “veri golii” (Data Lake) yapisi kullaniyor. Yani farkh
kaynaklardan gelen veriler biiyiik bir havuzda toplaniyor. Toplanan veriler
temizleniyor, doniistiiriiliiyor ve analiz i¢in uygun hale getiriliyor.
Ardindan dashboard’lar (gosterge panolar) iizerinden gorsellestiriliyor. Is
zekasi (Business Intelligence) araclar1 kullanilarak yoneticiler kolayca

analiz yapabiliyor.

Bu tarz projelerin mimari yapilarinda genellikle ; Staging Area: Gelen
verilerin gecici olarak tutuldugu alan. Data Lake: Tiim verilerin toplandig:

havuz. Access & Scheduling: Kullanic1 erisimi ve veri isleme zamanlamasa.
Bu yap1 sayesinde karmasik veriler bile sistemli bir sekilde yonetiliyor.

Ciktilar ise ; Karbon Ayak Izi Yonetimi, Enerji ve Su Yonetimi, Atik
Yonetimi, Tedarik Zinciri Siirdiiriilebilirligi, Sosyal Siirdiiriilebilirlik,

Genel Performans Takibi
Teknik Yaklasim
Veri Kaynaklarinin Entegrasyonu

Sistem Mevcut ERP sistemleri (Ornegin enerji titkketimi ve tiretim verileri),
IoT tabanl cevresel sensorler, tedarikci bilgi sistemleri ve manuel
girislerden veri toplamaktadir. Bu kaynaklardan gelen veriler onceden
hazirlanmis veya bu proje icin tasarlanmis zamanlayicilar araciligiyla

belirlenen zaman cizelgelerine gore cekilmektedir.

Veri Gocii ve Temizleme Siireci : Veriler, ETL (Extract, Transform, Load)
siireciyle sisteme aktarihir: Extract: Verilerin kaynak sistemlerden
cekilmesi saglanir ve Transform: Standartlara uygun bicimde
doniistiiriilmesi (Ornegin olcii birimi dontisiimleri, eksik veri temizligi)

saglanir. Ardindan Load: Doniistiiriilen verilerin Data Lake’e yiiklenmesi



yapilir. Bu siirecte BPMN tabanli is akiglar1 ve miimkiinse AI destekli veri
isleme modiilleri kullanilarak ilgili verilerden cikarimlar yapilmasi
saglanir.

Bu tarz projelerde Katmanli veri mimarisi kullanilmasi gerekmektedir.
Sistem asagidaki katmanlardan olusur:

Staging Alani: Ham verilerin gegici tutuldugu alan.

Veri Golii (Data Lake): Temizlenmis ve standart hale getirilmis verilerin

uzun vadeli olarak depolandig1 merkez.

Erisim ve Zamanlama Katmani: Zamanlayici modiiliiyle veri erisiminin ve

islenmesinin yonetildigi yap.

Veri Gorsellestirme ve Dashboard Tasarimi
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Karbon Ayak Izi Yonetimi raporlari, Enerji ve Su Tiiketimi Izleme
raporlari, Atik Yonetimi raporlari ve Sosyal ve Tedarik Zinciri

Siirdiiriilebilirligi raporlar ilgili dashboard raporlardan yapilabilir.

Sustainability Dashboard Integration Entegrasyon Surdurulebilirlik
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